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La presente invention vise des perf ectionnements aux precedes 
de polymerisation anionique de lactame en extrudeuse, ainsi qu'un 
dispositif pour la raise en oeuvre de ce procede. 

Elle se rapporte plus particulierement a la polymerisation 
des lactames ayant au moins six atomes de carbone et de preference 

des lactames en C,- a C 

o 12 

On sait que les procedes classiques de polymerisation de 
lactames en extrudeuse dans lesquels 1 'extrudeuse est alimentee 
par un ou plusieurs lactames, un catalyseur, par exemple un derive 
du sodium, et un promoteur, prSsentent des inconvenients : on 
rencontre frequeiranent des bulles dans le jonc de sortie. En outre, 
apres quelques heures de marche, 1'extrudeuse n'est que partielle- 
ment remplie de matiere polymerique (monomere plus polymere) , le 
reste (de 1'ordre de 30%) etant occupe par des ga Z , a savoir de 
l'azote, qui s'est dissous dans le lactame pendant la preparation 
du melange reactionnel et se degage dans 1'extrudeuse, et des gaz 
de decomposition, autres que l'azote, provenant de reactions 
parasites . 

II en resulte une perturbation de la polymerisation, tant du 
point de vue temperature que de celui de 1 'ecoulement, ce qui 
entralne une formation importante d'infondus. 

La presente invention a pour objet de remedier a ces inconve- 
nients et d'ameliorer la regularitg et la qualite de la polyme- 
risation. 

Le procSde selon 1' invention, pour la polymerisation anionique 
de lactame en extrudeuse, selon lequel, de maniere connue, on 
alimente 1'extrudeuse par un ou plusieurs lactames, un catalyseur, 
et un promoteur, est caracterise en ce que 1'on degaze le melange 
de ces constituants, juste avant son entree dans 1'extrudeuse, a 
une temperature comprise entre la temperature de fusion du lactame 
et la temperature de polymerisation, par mise a 1' atmosphere 
dudit melange. 

Ainsi, dans le cas du lactame 12, la temperature de degazage 
est comprise entre 150 et 200°C, de preference entre 160 et iSO'C. 

Le degazage, selon 1' invention, est effectui par passage 
du melange pendant quelques minutes dans un pot de dggazage raccorde 
directement a 1'extrudeuse, a l'amont de celle-ci, pot que l'on 
purge periodiquement des gaz recueillis. 
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Comme une certaine proportion de gaz occlus n f est liberee que 
dans l'extrudeuse, on pent en assurer 1 'evacuation par le pot de 
degazage en prevoyant suivant l 1 invention de surelever l'arriere 
de l'extrudeuse pour donner H I'axe de cette derniere une pente 
5 suffisante pour permettre aux gaz liber es dans l'extrudeuse de 
remonter dans le pot de degazage et d'etre ensuite evacues par 
mise a 1 f atmosphere . 

En operant suivant 1 1 invention, il est possible de conserver conti- 
nuellement l'extrudeuse en charge de lactame; la mise a 1'atmos- 
10 phere du melange reactionnel, apres addition au lactame du cataly- 
seur et du promoteur, juste avant introduction dans 1 1 extrudeuse > 
assure un degazage spontane de ce melange et permet 1 1 elimination 
des gaz occlus. 

On constate une nette am§lioration de 1' aspect du jonc extrude 
15 et on peut assurer la marche convenable de 1 ' installation. 

L 1 invention ressortira mieux de la description suivante donnee 
uniquement §. titre d'exemple, en reference a la figure unique du 
des sin annexe qui est un schema d'une extrudeuse equipee, confor- 
raement a 1" invention, d'un pot de degazage. 
20 Ce pot de degazage 10 est de forme cylindrique? il est direc- 

tement reli§ par sa base 11 a l'extrudeuse 12, a I'amont de celle- 
ci et est ferm§ a sa partie superieure par un couvercle 13 que 
traversent une canalisation 14 d f amenee du melange reactionnel et 
une tubulure 15 de mise k 1 ' atmosphere, munie de moyens de purge 



Ce pot 10 comporte une double enveloppe 18 dans laquelle est 
mis en circulation, par des moyens non representes, un fluide 
de chauffage. 

On maintient ainsi la temperature du melange dans ce pot a 
30 une temperature comprise entre la temperature de fusion du lactame 
et la temperature de polymerisation, par exemple entre 150 et 
200 e C dans le cas du lactame 12 et de preference entre 160 et 180°C. 

On alimente en 14 ce pot en melange reactionnel, c'est-a-dire 
en lactame additionne de catalyseur et d'un promoteur. 
35 Dans une variante, le catalyseur et le promoteur sont dissous 

chacun dans une fraction du lactame et les melanges resultants 
lactame-catalyseur d'une part et lactame-promoteur d' autre part 
sont amenes separement au pot de degazage, le melange r§actionnel 
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lactame/catalyseur/promoteur etant alors forme dans le pot de 
dggazage . 

Les catalyseurs et promoteurs utilisables suivant 1' invention 
peuvent etre l'un quelconque des catalyseurs et promoteurs connus, 
pour la polymerisation anionique des lactames, par exemple metaux 
alcalins tels que sodium et potassium, hydrures et hydroxydes de 
metaux alcalins en ce qui concerne les catalyseurs et isocyanates 
organiques, urges, amides, chlorures d'acides en ce qui concerne 
les promoteurs . 

Les gaz occlus dans le melange sont liberes dans le pot et 
on les purge periodiquement, par exemple toutes les deux heures. 
Le pot a, par exemple, une capacity egale a celle du volume libre 
de 1 ' extrudeus e . 

On notera que dans le cas ou le melange reactionnel est 
prepare en semi-continu par charge assurant une autonomie de 
quelques heures, le pot de degazage joue un r51e de bac tampon 
et permet d'amortir les variations de regime que l'on peut observer 
lors des changements de fondoirs, par suite des differences de 
react! vite d'une charge a la suivante. 

II n'y a plus de formation de poche gazeuse dans 1 • extrudeuse , 
Plus de vidange partielle de celle-ci et on peut obtenir une bonne 
regulation de 1« extrusion. 

Dans ce m§me but d'eliminer la formation de gaz dans 1 'extru- 
deuse, on incline avantageusement l'axe de 1' extrudeuse 12 selon 
une pente de quelques pour cent en surelevant l'arriere de celle-ci. 

EXEMPLE 

Dans un essai de polymerisation anionique de lactame, on 
utilisait une extrudeuse sans pot de degazage. 

On alimentait 1' extrudeuse par un melange ayant une temperature 
de 170 °C et constitu6 de dodecalactame renfermant 0,65% molaire 
d'hydrure de sodium et 0,65% molaire de promoteur . La temperature 
de l'extrudeuse se situait aux environs de 250°C et l'on obtenait 
un debit de 35 a 40 kg/heure de polydodecalactame. 

Apres 5 a 6 heures de f onctionnement, on observait 1' appari- 
tion de bulles et d'infondus dans le jonc extrud§" ainsi qu'une 
chute du d€bit du polymer isat dont le taux de monomere dSpassait 
alors 0,5% en poids. 

On constatait egalement apres arr§t de 1 ' installation qu'une 
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par tie du volume de l'extrudeuse (environ 30%) §tait occupee 
par du gaz alors qu'au d§part l l extrudeuse etait compl§tement 
remplie de melange 2. polymer iser. 

On repetait ensuite ce't essai en utilisant une extrudeuse 
5 munie d'un pot de degazage suivant I 9 invention, maintenu & 170°C> 
dans lequel on injectait le melange rgactionnel de dodecalactame, 
catalyseur et promoteur. 

Apres d§marrage de la polymerisation, on purgeait les gaz 
contenus dans le pot de degazage toutes les deux heures environ. 

10 Apres 24 heures de f onctionnement, le d§bit du produit extrude 

n'avait pas varie, et le jonc obtenu restait exempt d'infondus 
et de bulles et presentait une teneur en monom§re inferieure ou 
egale a 0,4%. Apres arret de 1 1 installation, on observait que 
l'extrudeuse etait encore remplie complStement de melange reaction- 

15 nel. 

Bien entendu, 1 1 invention n'est pas limitSe & I'exemple ci- 
dessus, elle est susceptible de nombreuses variantes, accessibles 
k l'homme de l'art, suivant les applications envisagees et sans 
s'ecarter pour cela de 1' esprit de l 1 invention. 
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REVEND ICATIONS 

1.- Proc€de de polymerisation anionique de lactame en extru- 
deuse, selon lequel, de maniere connue, on alimente 1'extrudeuse 
par un ou plusieurs lac tames, un catalyseur et un promoteur, 
caracterise en ce que 1'on degaze le melange de ces constituants 
Duste avant son entree dans 1'extrudeuse, a une temperature 
comprise entre la temperature de fusion du lactame et la tempera- 
ture de polymerisation, par mise a 1 'atmosphere dudit melange. 

2. - Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que, 
dans le cas du lactame 12, la temperature de degazage est comprise 
entre 150 et 200°C, de preference entre 160 et 180°C. 

3. - Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que le degazage est effectue par passage du melange pendant quel- 
ques minutes dans un pot de degazage raccorde directement a 1'ex- 
trudeuse, a 1'amont de celle-ci, pot que 1'on purge periodiquement 
des gaz recueillis. 

4. - Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 3 
caracterise en ce que 1'on sureleve l'arriere de 1'extrudeuse 
pour donner a 1'axe de celle-ci une pente de guelgues pour cent. 

5. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 4, caracterise par le montage, 

a l'arriere d'une extrudeuse, d'un pot de degazage dont la base 
est raccordee directement a 1'extrudeuse et dont la partie supe- 
rieure fermee comporte une ou plusieurs canalisations d'amenee 
des reactifs et une tubulure de mise a 1' atmosphere. 

6. - Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce 
que ce pot de degazage comporte une double enveloppe pour le 
passage d'un fluide de chauffage. 

7. - Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caracterise en 
ce que le pot de degazage comporte des moyens de purge. 
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